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@ Vorrichtung zur Reinigung und Bespruhung von Sleben, Filzen, Bahnen oder Walzenoberflachen, insbesondere 
in Papier- und Kartonmaschinen 

Eine Vorrichtung zur Reinigung und Bespruhung von Sie- 
ben, Filzen. Bahnen oder Walzenoberflachen, insbesondere 
in Papier- und Kartonmaschinen, besltzt ein auSeres HuHrohr 
(12) vergleichsweise grofien Durchmessers und ein mner- 
halb des Hullrohres liegendes und von diesem abgestutztes 
flussigkeitsdurchstromtes Innenrohr (Spritzrohr (10). Das 
Spritzrohr (10) weist in Langsrichtung (30) hintereinander 
angeordnete Dusentrager (18) auf, in denen jeweils eine 
Spruhduse (19), vorzugsweise Nadel- und/oder Fiachstrahl- 
dOse. befestigt ist. Hierbel weist das HDIIrohr (12) Durch- 
trittsotf nungen fur die aus den DOsen (19) austretende Flus- 
sigkeit (22) auf. 

Um eine konzentrische Anordnung des Spritzrohres (10) 
innerhalb des Hullrohres (12) zu ermoglichen. ohne daS die 
1- (radiaie) Erstreckung der Dusentrager (18) uber das zulassl- 
^ ge MaR hinaus geht, ist die den Dusenaustritten (21 ) gegen- 
^ uberliegende Mantelflache des Hijllrohres (12) in Richtung 
auf dessen Langsmittelachse (41) verformt (bei 37) (Fig.4). 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehl sich auf eine Vorrichtung zur 
Reinigung und Bespruhung von Sieben, Fiizen. Bahnen 
Oder Waizenoberflachen, insbesondere in Papier- und 
Kartonmaschinen, bestehend aus einem auDeren Hiill- 
rohr vergleichsweise groflen Durchmessers und einem 
innerhalb des Hiillrohres liegenden und von diesem ab- 
gestutzien flussigkeitsdurchstrdmien Innenrohr (Spritz- 
rohr) mit in Langsrichtung hintereinander angeordne- 
ten Dusentragern, in denen jeweils eine Spruhduse. vor- 
zugsweise Nadel- und/oder Flachstrahlduse, befestigt 
isl, v/obei das Hullrohr Durchtrittsoffnungen fiir die aus 
den Dusen austretende Flussigkeii aufweist 

Derartige Rohr-in-Rohr-Konstruktionen sind in Pa- 
pi ermaschin en, wie auch in ICaflonmaschinen, im Prin- 
zip bekannL Sie ergeben sich daraus, daB der anfallende 
Flussigkeitsdurchsatz an sich einen niir vergleichsweise 
kleinen Spritzrohrdurchmesser erfordert, dieser aber — 
wegen des bei dunnen Rohren entsprechend kleinen 
Widerstandsmpments - eine zu groBe Rohrdurchbie- 
gung zur Folge hatte, Bei zu groBer Spritzrohrdurchbie- 
gung ist namlich die Beaufschlagung der zu reinigenden 
Sieb- bzw. Filz- bzw. Bahnoberflache ungleichmaBig, 
weil die Abstande der Dusenaustritte zu der zu reini- 
genden bzw. zu bespruhenden Flache und damit die 
Spritzhohen in den Endbereichen und in der Mitte des 
Spritzrohres zu unterschiedlich sind. Einer Reduzierung 
dieser unerwunschten Spritzrohrdurchbiegung kommt 
in modernen Papiern:iaschinen besondere Bedeutung zu, 
weil hier bereits Spritzbreiten von mehr als 9 m bzw. 
Lagermittenabstande von iiber 10 m, verbunden mit 
enlsprechender Lange des Spritzrohres, realisiert wer- 
den. 

Aufgrund der geschilderten Gegebenheiten ist man 
auf die Idee gekommen, das Spritzrohr mit einem Hiiil- 
rohr vergleichsweise groBen Durchmessers mil einem 
entsprechend hohen Widerstandsmom'ent zu umgeben. 
Das Hullrohr hat also ausschlieBlich Abstutzfunktion, 
d. h. die Aufgabe, eine zu starke Durchbiegung der 
Rohrkonstruktion zu verhindera 

Eine Rohr-in-Rohr-K.onstruktion der in Rede stehen- 
den Art zeigt die EP-PS 00 09 399. Hierbei ist das Spritz- 
rohr konzentrisch innerhaib des Huilrohres angeordnet. 
Bedingt durch den Durchmesserunterschied Spritzrohr/ 
Hullrohr ergibt sich ein entsprechend grofler (radialer) 
Abstand zwischen den Dusenaustritten und der auBeren 
Mantelflache des Huilrohres. Die Spriihstrahlen miissen 
also einen langen Weg zurucklegen, um nach auBen, d. h. 
nach auBerhalb des Huilrohres, zu gelangen. Hierbei 
bestehi die Gefahr, daB Randbereiche der facherformi- 
gen Flachstrahlen die Kanten des Durchtrittsschlitzes 
im Hullrohr tangieren und dadurch in ihrer Ausbildung 
bzw. hinsichtlich ihrer Reinigungsfunktion beeintrach- 
tigt werden. Aus dem gleichen Grund verbietet es sich 
auch, die Diisentrager, in denen die Sprtihdusen am 
Spritzrohr gehalten sind, so lang auszubilden, daB der 
radiale Abstand zwischen Spritzrohr und Hullrohr 
durch die Dusenirager Ciberbruckt wird. 

Die im vorsiehenden geschilderten Unzulanglichkei- 
ten der Konstruktion nach EP-PS 00 09 399 lieBen sich 
zwar durch exzentrische Anordnung des Spritzrohres 
im Hullrohr vermeiden. Eine solche Losung isi durch die 
indische PS 0 06 796 bekannt geworden. Sie hat aber 
andere Nachteile zur Folge. Infolge der exzentrischen 
Anordnung des inneren Spritzrohres in dem auBeren 
Hullrohr ergibt sich namlich eine ungleichmaBige Ce- 
wichtsverteilung und als Folge davon ein in uner- 
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wiinschter Weise auf eine Spritzrohrbewegungseinrich- 
tung einwirkendes Drehmoment 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine nachteilige Exzen- 
trizitat des Spritzrohres in dem Hullrohr und gieichzei- 
tig die bisher bei konzentrischen Rohr-in-Rohr-Kon- 
struktionen gegebenen langen Wege der Spriihstrahlen 
(siehe oben) zu vermeiden. 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe bei einer 
Vorrichtung der eingangs bezeichneien Gattung da- 
10 durch gelost, daB die den Dusenaustritten gegenuberlie- 
gende Mantelflache des Hiillrohres in Richtung auf des- 
sen Langsmittelachse verformt ist 

Im Rahmen der Erfindung ist es denkbar, den betref- 
fenden Mantelflachenbereich in das Innere des Hullroh- 
15 res hineinzuverformen. Die Erfindung laBt sich aber 
auch ohne eine solche vergleichsweise extreme Hull- 
rohrverformung verwirklichen, indem namlich der be- 
treffende Mantelflachenbereich nur in einem MaBe ver- 
formt wird, daB sich dort grofiere Krummungsradien als 
20 imrestlichen Hullrohrbereich ergeben. 

ErfindungsgemaB wird aber gegeniiber den beiden im 
vorstehenden genannten Varianlen — schon aus Ferti- 
gungsgrunden — eine andere Ausfiihrungsform bevor- 
zugt die sich dadurch auszeichnet, daB die den Diisen- 
25 austritten gegenuberliegende Mantelflache des Huil- 
rohres abgeflacht ausgebiidet ist 

Es ware nun des weiteren denkbar, die genannte Ver- 
formung des Huilrohres - partiell - immer nur dort 
vorzusehen, wo sich ein Diisenaustritt befindet Dabei 
30 wurde sich eine Reihe von dellenartigen Verformungen 
im Hullrohr ergeben. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird indessen vorgeschlagen, dafl die Verformung. 
vorzugsweise Abflachung, in Langsrichtung des Hull- 
35 rohres durchgehend ausgebiidet ist 

Eine in Langsrichtung durchgehende Verformung 
laBt sich - vornehmlich wenn sie als durchgehende 
Abflachung ausgestaltet ist - fertigungsmaBig ver- 
gleichsweise einfach, namlich durch Walzen, reaiisieren. 
40 Durch die Erfindung wird der wesentliche Vorteil er- 
zieh, daB ein Hullrohr mit vergleichsweise grofiem 
Durchmesser gewahlt werden und dadurch die uner- 
wunschie Durchbiegung der gesamten Rohrkonstruk- 
tion auf ein Minimum verringert werden kann. Das in- 
45 nenliegende wasserdurchstromte eigentliche Spritzrohr 
vermag dadurch auf einen Querschnitt reduziert zu wer- 
den. der einzig und allein auf den anfallenden Spritzwas- 
serdurchsatz abgestellt ist Die den, Querschnitt des In- 
nenrohres ausfullende Spritzwassersaule, welche als, 
30 Streckenlast fungiert und somit auf die Durchbiegung 
der gesamten Rohrkonstruktion einen EinfluB ausiibt 
kann somit auf das notwendige Minimum beschrankt 
werden. Dagegen fuhrt das Hullrohr in seinem Inneren 
kein Wasser, was ebenfalls zur Verringerung der Rohr- 
55 durchbiegung beitragt Die erfindungsgemaBe Kon- 
struktion zeichnet sich durch einen geringen Plaizbe- 
darf aus. Als weitere Vorteile sind zu nennen, daB die 
SchmutzablaB- und Betatigungs-Armatur sowie die 
Wasserzulaufarmaturen geringere Abmessungen auf- 
60 weisen konnen als bei bekannten Vorrichtungen der in 
Redestehenden Art 

Durch den minimalen Durchmesser des innenllegen- 
den wasserfiihrenden Spritzrohres reduzieren sich ent- 
sprechend auch die Abmessungen einer innerhalb des 
65 Spritzrohres angeordneten Bursienreinigungsvorrich- 
tung. Gleichzeitig bedeutet dies auch eine leichte Beta- 
tigbarkeii der Biirstenreinigungsvorrichtung. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht des 
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weiteren die Vervr-endung vorhandener Spritzrohrbe- rohr 12 an seinem armaturenseiiigen Ende stirnseiiig 

wegungsvorrichtungen. ^^^ch eine Enddeckel 33 verschlossen. der radial auSen 

Weitere Ausgestaltungen und Voneile der Erfindung mit dem Hiillrohr 12 und radial innen mil dem Spriiz- 

kOnnen den Patentanspruchen 4-6 eninommen wer- rohr 10 verschweiBt ist Hierdurch ist sichergestellt, daB 

^gj^ 5 in den Ringraum 34 zwischen Spritzrohr 10 und Huil- 

Zur Veranschaulichung und naheren Erlauterung der rohr 12 kein Wasser eindringen kann. 

Erfindung dienen Ausfiihrungsbeispiele, die in der In Abwandlung zu der Ausfuhrungsform nach Fig. 2. 

Zeichnung dargesiellt und nachsiehend beschrieben wo der Enddeckel 33 eine ebene Form aufweist. ist bei 

sind. Es zeigt: Ausfuhrungsform nach Fig. 3 der dort mit 33a bezif- 

Fig. 1 eine Vorrichtung nach der Erfindung in (sche- lo ferte Enddeckel konisch ausgebildet 

matischer)Gesamldarsiellung.inSeitenansichtbetrach- Den (in der Zeichnung linksseitigen) AbschluB der 

Vorrichtung bildel eine insgesamt mit 35 bezeichneie 

Fig. 2 eine spezielle Ausgestaltung des in Fig. 1 mit A SchmutzablaB- und Betatigungsarmatur, deren Einzel- 

bezeichneten Bereichs. in gegenubcr Fig. 1 vergrofler- heiten aus Fig. 2 entnommen werden konnen. Die durch 

ter Darstellung» 15 Handrad 36 betatigbare SchmutzablaB- und Betati- 

Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 2 mit Bbezeichne- gungsarmatur 35 ist bei derartigen Vorrichtungen be- 

ten Bereichs, und kannt, so daB auf eine detaillierte Beschreibung im vor- 

Fig. 4 einen Schnitt langs der Linie IV-IV in Fig. 2, in liegenden Fall verzichtet werden kann. 

gegentiber Fig. 2 vergroBerter Darstellung. Die Besonderheit bei der in der Zeichnung dargesteil- 

Es bezeichnei 10 ein Spritzrohr, dem bei 11 Wasser 20 ten und im vorstehenden beschriebenen erfindungsge- 
zugefuhn wird Wie insbesondere Fig. 4 erkennen laBt, maflen Vorrichtung besteht nun im wesenilichen darin. 
ist das Spritzrohr 10 konzentrisch innerhalb eines Hull- daB das Hullrohr 12 - wie insbesondere aus Fig. 4 cr- 
rohres 12 angeordnet und mit diesem durch Haltestucke sichtlich ist - an seiner Unterseite in Richtung auf seine 
13 fest verbunden. Hierzu sind auf das Spritzrohr 10 - mit 41 bezifferte Langsmittelachse verformt isL Die 
in Langsrichtung und in Winkelabstanden von 120" zu- 25 Verformung ist als in Langsrichtung 30 durchgehende 
einander versetzt - Hulsen 14 aufgeschweiBt, die ein Abflachung ausgebildet und mit 37 bezeichnet Die Ab- 
Innengewinde 15 besitzen. In die Hulsen 14 sind die ein flachung 37 ist vorzugsweise so bemessen. dafl sich im 
entsprechendes AuBengewinde 16 aufweisenden Halte- Dusenbereich zwischen der auBeren Mantelflache des 
stucke 13 eingeschraubt und - bei 17 - mit dem HQU- Innenrohres 10 und der auBeren Mantelflache des Hiill- 
rohr 12 verschweiBt 30 rohres 12 ein Abstand 3 von 10 mm oder ca. 10 mm 

Das innenliegende Spritzrohr 10 trigt auf seiner au- ergibt In der Praxis hat es sich als zweckmaBig erwie- 

Beren Mantelflache eine Reihe von vorzugsweise in sen, wenn das HOllrohr 12 in seinem nicht abgeflachten 

gleichmaBigen Abstanden zueinander angeordneten Bereich einen AuBendurchmesser von 6 Zoll (ca. 

Dusentragern 18, in denen je eine als Blechprageteil 159 mm) aufweist Das Spritzrohr 10 solltc in diesem 

ausgebildete Diise 19 mit einer Dichtung (nicht gezeigt) 35 Fall einen AuBendurchmesser von 4 Zoll (ca. 108 mm) 

von einem Gewindering 20 gehalten wird. Der Dusen- besitzen. Die Abflachung 37 des HQllrohres 12 kann sich 

austritt der in das Innere des Spritzrohres 10 hinein in diesem FaU uber eine Breite f> von ca- 90 mm erstrek- 

vorgewolbten Dusen 19 ist in Fig. 4 mil 21 bezifferL kea 

Durch die Dusen 19 bzw. Dusenaustrittc 21 werden Zu erwahnen ist ferner eine weitere Besonderheit der 

Spi-uhstrahlen 22 erzeugt, die als facherf6rmige Flach- 40 Erfindung, die sich aus der erfindungsgemaBen Abfla- 

strahlen(Fig.2)oderalsNadelstrahlen(Fig.l)ausgebil- chung 37 des Hullrohres 12 ergibt bzw. durch diese 

det sein konnen und die auf eine zu reinigende bzw. zu erraoglicht wird Wie insbesondere Fig. 4 deutlich 

bespruhende Flache 23 auftreffen. Es kann sich hierbei macht, sind die Dusentrager 18 nicht nur mit dem Spritz- 

z B. um die Obernache eines Siebes, Filzes oder einer rohr 10 - bei 38 sondem auch mit dem Hullrohr 12 

Bahn in einer Papiermaschine handeln. 45 verschweiBt. Die letztere, im Bereich der Abflachung 37 

Innerhalb des Spritzrohres 10 und konzentrisch zu befindlichc VerschweiBung ist mit 39 beziffert. Sie er- 

diesem ist eine insgesamt mit 24 bezeichnete Dusenrei- folgt derart daB die mit 40 bezeichnete auBere Stirnfla- 

nigung angeordnet, die aus einem Zeniralrohr 25 mit che des Dusentragers 18 plan oder im wesentlichen plan 

aufgeschweiflten Burstenleisten 26 besteht mit der Abflachung 37 des HQllrohres 12 abschlieBt Die 

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, ist die ge- 50 Dusentrager 18 ragen also nicht oder allenf alls nur mini- 

samte Rohrkonstruktion an beiden Enden. namlich bei mal Qber die AuBenkontur des HQllrohres 12 im Bereich 

27 und bei 28, gelagert Hierbei ist das Lager 27 als seiner Abflachung 37 hinaus. Hierdurch ist sicherge- 
Kipp- und Schwenklager ausgebildet, wogegen es sich stellt. daB beim Einziehen von Sieben oder Filzen (vgl. 
bei dem anderen, mit 28 bezeichneten Lager, um ein Bezugszeichen 23) in die betreffende Papiermaschine 
spharisches Gegenlager handelt Das Kipp- und 55 Kollisionen mit den Dusentragern 18 und damit mogli- 
Schwenklager 27 ist mit einer Bewegungseinrichtung 29 che Beschadigungen der Siebe oder Filze vermieden 
kombiniert, welche die Rohr-in-Rohr-Konstruktion werdea Bei den bisher dblichen Konstruktionen mit 
10/12 in eine langsgcrichtete oszillierende Bewegung vollstandig kreisrunden Hiillrohren war dieser Vortcil 
versetzt (vgl. Doppelpf eil 30 in Fig. 1 ). Zur Lagerung des nicht realisierbar. Aufgrund der unterschiedlichen geo- 
Hullrohres 12 ist auf das dem spharischen Gegenlager eo meU"ischen VerhSltnisse von (zylindrischem) Hullrohr 

28 zugeordnetc Ende des Hullrohres 12 eine Laufbuchse und (ebener) Stimflache der Dusentrager 18 ergab sich 
31 aufgeschweiBt oder aufgelotet (siehe insbesondere an der Verbindungsstelle HuUrohr/Dusentrager stets 
Fig. 2 und 3). Das Gegenlager 28 als solches ist in Fig. 2 ein Absatz, der in aufwendiger Weise durch Dusenab- 
und 3 nicht gezeigt Auch an ihrem anderen, dem fCipp- deckbleche abgedeckt werden muBle, um Beschadigun- 
und Schwenklager 27 zugeordneten Ende iragt das 65 gen beim Einziehen der Siebe und Filze zu vermeiden. 
HOllrohr 12 eine Laufbuchse, die in Fig. 1 mit 32 bezif- 
fert ist. 

Wie des weiieren^aus Fig. 2 hervorgeht, ist das Hiili- 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Reinigung und Bespruhung von 
Sieben, Filzen, Bahnen oder Waizenoberflachen, 
insbesondere in Papier- und Kartonmaschinen, be- 5 
stehend aus einem auBeren Hullrohr (12) ver- 
gleichsweise groBen Durchmessers und einem in- 
nerhalb des Hullrohres liegenden und von diesem 
abgestiitzten fiiissigkeitsdurchstromten Innenrohr 
(Spritzrohr 10) mit in Langsrichtung (30) hinterein- >o 
ander angeordneten Dusentragern (18). in denen 
jeweils eine Spruhdiise (19), vorzugsweise Nadel- 
und/oder Flachstrahlduse, befestigt ist, wobei das 
Hullrohr (12) Durchtritisdffnungen fur die aus den 
Dusen (19) austretende Flussigkeit (22) aufweist, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die den Dusenaus- 
iritten (21) gegenQberiiegende Mantelflache des 
Hullrohres (12) in Richtung auf dessen LangsmitieU 
achse (41) verformt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafl die den Dusenaustritten (21) gegen- 
Qberiiegende Mantelflache des Hullrohres (12) (bei 
37) abgeflacht afusgebildet isL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verformung, vorzugswei- 25 
se Abflachung (37), in Langsrichtung (30) des Hull- 
rohres (12) durchgehend ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verformung, vorzugswei- 
se Abflachung (37). des Hullrohres (12) so bemessen 30 
ist, daB sich im Dusenbereich zwischen der auBeren 
Mantelflache des innenliegenden Spritzrohres (10) 
und der auBeren Mantelflache des Hullrohres (12) 
ein (radialer) Abstand (a) von 10 mm oder im we- 
sentlichen 10 mm ergibt 35 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB das Hullrohr (12) (im nicht verformten bzw. 
nicht abgeflachten Bereich) einen AuBendurchmes- 
ser von 6 Zoli (ca. 159 mm) und das Spritzrohr (10) 40 
einen AuBendurchmesser von 4 Zoll (ca. 108 mm) 
aufweist und daB sich die Verformung, vorzugswei- 
se Abflachung (37), des Hullrohres (12) - quer zur 
Langsrichtung (30) gemessen - uber eine Breite 
(b) von 90 mm oder im wesentlichen 90 mm er- 45 
streckt. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dusentrager (18) nicht nur mit dem Spritz- 
rohr (10) (bei 38). sondern auch mit dem Hullrohr 50 
(12) - im Bereich der Abflachung (37) (bei 39) - 
verschweiBt sind, derarl, daB die auBeren Stirnfla- 
Chen (40) der Dusentrager (18) plan oder im we- 
sentlichen plan mit der Abflachung (37) des Hull- 
rohres (12) abschlieBen. 55 
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